
ламповые патроны). Поэтому электромоЕтzDкнику необходимо иметь ещё
одну схему - монта)кIrую.

Мон mожная электрическ:tя схема отображает точное расположение
элементов относительно друг Друга, комплекry,ющFо арматуру и места под-
кJIючения проводов. Пример монталсной схемы приведён на рисунке 54, 6.
По этой схеме электромонта)кник видит что все элементы электрической
цепи крепятся на монтажной плате. Источником сJryжит батарея от карман-
ного фонарика. Монталсные провода, идущие к батарее, припаиваются непо-
средственно к её электродам. Малогабаритная лампочка вворачивается
в ламповый патрон, закрегшённый на IUIaTe. Монтажные провода крепятся
к клеммам лампового патрона с помощью пайки, как и провода к вымюча-
телю. Контакты выключателя закреплены также на монтa>кной плате.

{ Прuнцuпuольноя ч монmажноя сIеrrьl, комплекmUющоя ормаmUра, эле-
!и ен m ы эл екm рчческой цеп u.

ý 3 2. Параметрыпотребителей
электроэЕергии

Электрическ:lя цепь содерхит, как правило, несколько потребите-
лей электрической энергии, но многие из них, такие как провода, выключа-
тели и устройства заrrlи'fы, потребляют ничтожно малое количество энер-
гии пО сравнениЮ с главныМ потребителем, выполняющим некоторую рабо-
ry. ИменнО главныЙ потребитель - нагрУзка - определяет режим работы
электрической цепи.

Одним из основных параметров нагрузки электрической цепи явля-
ется её электрическое сопротивление. Проводники одинакового размера,
изготовленные из ра3ных MeTaJUIoB, при подключении к одному и тому же
источнику тока будlт по-разному сопротивляться движению зарядов, и в них
будет устанавливаться ток разной силы.

элекmрчческое сопроmuвленче - это противодействие всей элек-
трической цепи или отдельных её y.racTKoB прохождению электрического
тока. Сопротивление измеряется в омах (ом) - по имени немецкоiо У.rёного
Георга Ома.

Проводник, обладающий электрическим сопротивлением, на прин-
ципиrLrIьных cxeMrlx изображается в виде прямоугольника и обозначается
латинской буквой Л.

при последовательном соединении проводников с разным сопротив-
лением общее электрическое сопротивление равно сумме Ltх электрических
соцротивлений (рис. 56, о):

ftrо.r.:Лt*ftz*Ез.
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Рис. 56. Соединение проводников:
о - последовательное, б- параллельное

В быry и на производстве все потребители электроэнергии (лампы
накаливания, утюги, электрочайники, электромоторы и др.) подlс-llючаются

к сети параJIлельно. В связи с этим надо запомнить, что при параJIлельном

включении общее сопротивлеIIие всех tIотребителей умеЕьшается, а сvша

тока источЕика увеличивается. При этом возрастает опасность перегрузки
сети, что мол(ет привести к похару.

Величина, обратная сопротивлению проводника (7 / R), называется
проВоаuмосmью.

При параллельЕом соединении проводников общая проводимость
pirBнa сумме их проводимостей (рис. 56, 6):

1/ R,,av.= 1/ Rt+ 1/ Rz+ |/ Rз.

Следующими ва)кными параметрами электропотребителей являются
напря]кение и мощность-

Напряженче - это работа, которую совершает источник электриче-
ского тока по перемещеЕию единицы электрического заряда через нагрузку
с сопротивлением R. Обозначается оно латинской буквой [/ и измеряется
в волБтах (В) - " 

честь итальянского физикаАлессаIцро Вольты.
Мошносmью (Р,) называется работа по перемещению через нагрузку

определённого электрического заряда, которую совершает источник тока
в единиIJу времени. Мощность измеряется в ваттах (Вт) по имени англиЙ-
ского изобретателя ff жеймс а Уzтт а.

Все перечисленЕые параметры - сопротивление, проводимость,
напряхсение и мощность - Еужны, чтобы знать, как сделать пользование
электроэнергией грамотЕым и безопасным дпя нашей жизни и здоровья.

Как известно, проводник в электрической цепи способен нагре-
ваться. При нагревании проводник из любого металла начинает посТеПенЕО
окисляться, его сопротивление увеличивается, что в конце концов при-
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водит к плавлению проводника и его разрушению. Поэтому для любой
нагрузки, для провода или любого другого элемента электрической цепи
существует максuлrально aопgсmuлая мошносmц при которой проводник
может длительно работать без каких-либо ослолснений.

Превышение lлarсcиlraJlbнo доIцrстимой мощности любого елемеЕ-
та електрической цепи пршодит с течеЕием времеЕи к его разрушению.

Основными параметрами нагрузки, которые обычно наносятся на
корпус изделия, явдяются рабочее напряхение, потребляемая мощность
или сvUIа тока. Зная их, можно определить соответствие электроприбора па-

раметрам остаJIьных элементов электрической цепи.
Параметром проводов и вспомогательных элементов (вык.llючате-

лей, розеток, вилок, ламповьD( патронов) явJIяется максимаJIьно допустимrrя
мощность, которая отра)кена непосредственно на корtryсе этих элементов
vlJIи - в виде максимаJIьного напряжения и силы тока - на корtryсе розеток.
В техническом паспорте на провод приводится величина его площади сече-
ния и догIустимая сила тока.

При значительных превышениях допустимых параметров эле-
мент электрической цепи немедленно выходит из строя. Систематическое,
да;ке самое небольшое, превышение предельных параметров в процессе экс-
плуатации приводит к преждевременной поломке электротехнического
устройства.

Так, включение лампы накаливания, предназначенной для работы
с напряхением127 В, в электрическую сеть с напряхением 220 В разрушает
нить накала лампы в течение десятых долей сеIgrнды, а вмючение погрухен-
ного водонагревателя (кипятильника) в воздухе, при отсутствии воды, вы-
водит из строя нагревательный элемент за несколько миFrут. В то же время
экстr/ryатация лампового патрона с максимально доtryстимой мощностью
рассеивания 60 Вт с лампой накаливания мощностью 100 В может ддить-
ся несколько лет, прехqДе чем коршус патрона разрушится от чрезмер-
ного нагрева.

{ Элекmрчческое сопроmuВленuе, нопряJrcенuе, мошносmь, проВоаuмосmь,
мо ксuмал ьно 0оп цс muмая мощносm ь.

-?- 1. Что такое сопротивление проводника и в каких единицах оно из-
меряется? 2. Какими физическими явлениями сопровождается прохо-
ждение электрического тока по проводнику? 3. Что такое мощность
и в каких единицах она измеряется? 4. Чему равно полное сопротивле-
ние трёх одинаковых проводников, соединённых посjlедовательно?
параллельно?
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ý 3 3. Параметры источника эlIектроэнергии
Как мы ухе знаем, электрическая энергия вырабатывается её источ-

ником под действием каких-либо внешних сил (в электромеханическом геЕе-

раторе такой внешней силой является механическ;ая сvша, которая вращает
его ryрбину). Пр" этом в результате действия внешнсй силы ка]кдый еди-
ничный электрический заряд при двиэlсении внутри источника приобретает
некоторое количество энергии.

Величина энергии, цоJryчаемой от внешнvtхсvul единичным электри-
ческим зарядом внrгри источника, называется элекmроOаuжцuей счлой
чсmочнuко (ЭДС). Как и напряжение, ЭflС источника измеряется в вольтах,

Рабочее напряхение и мощность генераторов обычно указываются
на их коргryсе. !ля гальваническlD( элементов на корtIусе обозначается толь-
ко начальная ЭДС. Если напряхение или ток, необходимые для питания
нагрузки, превышают соответств)цощие величины одного гальванического
элемента, то из них собирают батарею. Элементы, соединённые в бата-

рею, как правило, однотипные и имеют одинаковые ЭДС и вIry"греннее со-
противление.

Опасным в электротехнике является короmкое зомьlконче. Если со-
единить электроды источника тока проводом, поJIrIим то, что называется

режимом короткого замыкания. Сила тока в рехиме короткого замыкания
источника становится непомерно большой, что приводит к вьцелению боль-
шого количества тепла вIrrгри электромеханического генератора и разруше-
нию в нём обмоток. (В гальваническIд( истоtIниках тока это ведёт к раi}р)lIIению
электродов.) Сила тока бывает настолько велика, что провод, замыкающий
электроды источника, раск:лJIяется докрасна и даJiке IIлавится.

Ток короткого замыкания опасен как ддя источника электрической
энергии, так и для нагрузки и мохет привести к возгоранию проводов элек-
трической цепи и похару.

flля предохранения от короткого замыкания между источником и на-
грузкой в разрыв проводов устанавливаютзапIитные устройства в виде плав-
ких предохранителей и автоматов защиты.

Эти устройства предохраняют от поврещдения станки, двигатели,
генераторы, линии электропередачи, бытовые электроприборы и т. д. При
отклонениях в работе электрической цепи оЕи отключrlют потребители
электроэнер"гии, предотвращая пожары, аварии, травматизм.

Примером защитного устройства электрической цепи служат плав-
кие предохранители, устанавливаемые для защиты квартирной электропро-
водки и электробытовых приборов (телевизоров, радиоприёмников и др.).
Предохранитель представляет собой тонкую проволоку из легкоплавкого
металла, вставленную в стекJIянную или керамическую трубry (рис. 57). При
неисправностях в электрической цепи, связанных с увеличением тока выше
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Рис. 57. Плавкий предохранитель: о - внешний вид, 6 - устройство;
/ - изоляционный материал, 2 - ллавкая вставка, J- окно,
4- винтовой контакт, 5- центральный контакт

допустимого (при перегрузке или коротком замыкании), проволока нагре-
вается и расплавляется. При этом происходит размыкание электриче-
ской цепи.

Параметром предохранителя является максимально допустимая
мощность, которая в этом случае задается в виде допустимой силы рабочего
тока. Величина этого тока указана на корпусе или контактах предохраните-
ля. Перегоревшую плавкую вставку предохранителя заменяют на анмогич-
Еую с той лсе самой величиной доrтустимого тока.

Замепять Iшавкую вставку на вставку с бодьшей силой тока, Еа
<<ж)rqlgаr, иJIи загJIушIсу в виде металлической фольги опасно, так как это

мохет привести к перегрузке и возгоранию проводов и другж элемен,
тов электрической цепи.

Нагрузка электрической цепи булет исправно выполнять положен-
ную рабоry только в том сJý/чае, если её электрические параметры соответ-
ствуют параметрам источника и другим элементам цепи. Это означает, что

рабочее напряэl(ение нагрузки долхно соответствовать рабочему напряже-

нию источника, а мощность, потребляемая нагрузкой, не должна превышать
его догryстимой мощности.

Так, все электроприборы, рассчитанные на напря}сение 220 В,
в электрическоЙ сети с напряхением 127 В практически работать не смогуI
из-за недостатка энергии. Поэтому нить накала лампы булет едва светиться,
изJIучающая поверхность электрокамина станет лишь слегка тёплой, а вода
в электрочайнике не вскипит.

И наоборот, в электрической сети с нацряэкением 220 В все электро-
приборы, рассчитанные на 127 В, также работать не смогут, Iro улсе по дрlтой
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причине: они будут цоJýцIать от источника слишком больцryю энергию. Нить
накала лампы ярко вспьfхнет и сразу расплавится, нагревательные элементы
будуг некоторое время работать, но затем Iчtх постигнет та же y.racTb. Если
потребляемая приборами мощность электрической энергии превысит до-
гrустимую мощность источника, то сработают предохранители, защищаю-
щие его от возникшей перегрузки, однако нагревательные приборы при
этом работать не смогут.

# Режuм короmкоео зоrrыконlrя, элекmроОВuжцшоя сuло, плаВкuе преОо-
Ipa н u m ел u, gсmрой с mВа зо шu mы.

-?- 1. Что такое Э.ЩС источника и напряжение на нагрузке, в каких единицах
они измеряются? 2. Какие элементы электрической цепи относятся к уст-
ройствам защиты? 3. Как работает плавкий предохранитель? 4. Назовите
основные параметры плавкого предохранителя.

ý 34. ЭлектроизмерительЕые приборы
Контроль параметров эдементов электрической цеци производится

с цомощью электроизмерительных приборов. Сила тока, протекающего
через нагрузку, измеряется амперметром, а ЕаIIряхение на нагрузке - вольт-
метром. Амперметр вкJIючается в разрыв электрической цепи последова-
тельно с нагрузкой,-вольтметр - парzLдлельно нагрузке.

Электроизмерительные приборы бывают двух типов: сmрелочные
и цчфроВьtе. Техника измерений с помощью цифровых приборов достаточ-
но проста: прибор включается в электрическ},ю цепь и на его экране высве-
чивается измеряемая величина. Не сложно пользоваться и стрелочными
приборами с одним пределом шкалы: измеряемzlя величина определяется
цо делениям шкалы, на которые указывает стрелка.

Преdел uzмеренuя измерительЕого прибора - это наибольшее зна-
чение измеряемой величины. На рисунке 58 приведены шкалы амперметра
и вольтметра: амперметром можно измерить сиJry тока до 3 А, а вольтмет-
ром - напряжение до б В. При этом стрелка амперметра указывает сиJIу
тока2,5 А, а стрелка вольтметра - напряжение 5 В.

Работа со стрелочными приборами немного осложняется, если
приборы имеют несколько пределов измерений. [4я изменения предела
приборы имеют дополЕительные клеммы или переключатель пределов
измерения

flопустим, что амперметр кроме предела 3 А имеет второй предел
измерения - б А, а вольтметр - 30 В. При новых пределах измереЕия и тех
же отклонениях стредок приборов сиJry тока и напряжение определяют
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