


причине: они будут цоJýцIать от источника слишком больцryю энергию. Нить
накала лампы ярко вспьfхнет и сразу расплавится, нагревательные элементы
будуг некоторое время работать, но затем Iчtх постигнет та же y.racTb. Если
потребляемая приборами мощность электрической энергии превысит до-
гrустимую мощность источника, то сработают предохранители, защищаю-
щие его от возникшей перегрузки, однако нагревательные приборы при
этом работать не смогут.

# Режuм короmкоео зоrrыконlrя, элекmроОВuжцшоя сuло, плаВкuе преОо-
Ipa н u m ел u, gсmрой с mВа зо шu mы.

-?- 1. Что такое Э.ЩС источника и напряжение на нагрузке, в каких единицах
они измеряются? 2. Какие элементы электрической цепи относятся к уст-
ройствам защиты? 3. Как работает плавкий предохранитель? 4. Назовите
основные параметры плавкого предохранителя.

ý 34. ЭлектроизмерительЕые приборы
Контроль параметров эдементов электрической цеци производится

с цомощью электроизмерительных приборов. Сила тока, протекающего
через нагрузку, измеряется амперметром, а ЕаIIряхение на нагрузке - вольт-
метром. Амперметр вкJIючается в разрыв электрической цепи последова-
тельно с нагрузкой,-вольтметр - парzLдлельно нагрузке.

Электроизмерительные приборы бывают двух типов: сmрелочные
и цчфроВьtе. Техника измерений с помощью цифровых приборов достаточ-
но проста: прибор включается в электрическ},ю цепь и на его экране высве-
чивается измеряемая величина. Не сложно пользоваться и стрелочными
приборами с одним пределом шкалы: измеряемzlя величина определяется
цо делениям шкалы, на которые указывает стрелка.

Преdел uzмеренuя измерительЕого прибора - это наибольшее зна-
чение измеряемой величины. На рисунке 58 приведены шкалы амперметра
и вольтметра: амперметром можно измерить сиJry тока до 3 А, а вольтмет-
ром - напряжение до б В. При этом стрелка амперметра указывает сиJIу
тока2,5 А, а стрелка вольтметра - напряжение 5 В.

Работа со стрелочными приборами немного осложняется, если
приборы имеют несколько пределов измерений. [4я изменения предела
приборы имеют дополЕительные клеммы или переключатель пределов
измерения

flопустим, что амперметр кроме предела 3 А имеет второй предел
измерения - б А, а вольтметр - 30 В. При новых пределах измереЕия и тех
же отклонениях стредок приборов сиJry тока и напряжение определяют
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Рис. 58. Внешний вид школьных электроизмерительных приборов

постоянного тока - амперметра и вольтметра - и их шкала

по количеству делений шка-rrы, на которое указывает стрелка прибора,

умноженноNIу на ценU Оеленuя|.

щена деления прибора определяется по пределу измеряемои величи-

ны, делённому на число делений прибора.
В с-тryчае указанньж пределов (см. рис. 58) цена деления амперметра

равна: б д/'60 дел. = 0,1 Д/дел.; цена деления вольтметра: 30 в/з0 дел. =

= 7В/дел,
Тогда амперметр показывает:

Сила тока (1)
Количество делений

амперметра
Щена деления
амперметра

50 дел. , 0,7 Ь/дел. = 5 А.

Показания вольтметра:

Напряжение (U)
Количество делений

вольтметра
Щена деления
вольтметра

25 дел. , |В/дел,:25 В.

В цепях постоянного тока при включении измерительньfх приборов

учитывают полярность источника тока и приборов. .щля облегчения подклю-

чения измерительньгх приборов в электричесч/ю цепь постоянного тока

около их клемм указывается полярность (см. рис. 58).
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При этом положительный электрод источника <<*>> всегда цодключа-
ют к IcIIeMMe <<*>> измерительного прибора, соответственно отрицательный
электрод источника к клемме <<-> измерительного прибора (рис. 59).

сведения о типе электроизмерительного механизма прибора, Ь uo"ro*
ности его работы в цепях постоянного или переменного тока и некоторые
Другие можно узнать по условным знакам, нанесённым на шкале приборi:

- - прибОр предЕазНачен тольКо для рабоТы в электрИческих цепяхпостоянного тока;

- - прибор преднаlначен для работы в электрических цепях пере-
менного тока;

= - прибор предназначен лпя работы в электрических цепях посто-
янного и переменного тока.

_ С амперметрами, вольтметрами и другими электроизмерительными
приборами мы знакомимся наурокzж физики LLпи технологии. Однако в кчDк-
дом,доме имеется электроизмерительный прибор, которым пользулотся в бы-
ry. Прибор этот нzlзывается элекmро-
счёmчuКоlа. С его помощью измеряется
количество потребляемой энергии,
единицей измерения которой явJIяется
кI/Lдоватт-час (кВт. ч). Энергия, потреб
ляемая из сети, регистрируется счёт-
ным механизмом счётчика.

,Щля определения расхода элек-
троэнергии за некоторый промежуток
времени, обычно за месяц, необходимо
знать начаJIьное и конечное показания
счётчика. Разность конечного и Еачаль-
ного цокаitаний счётчика определяет
количество израсходованной электро-
энергии. Её стоимость вычисляется как
произведение расхода электроэнергии
на mорчф'.

_. 
Электрические параметры счётчика указыв'ются на его щитке в за-

стеклённом окошке коргrуса: максиммьное рабочее напряжение, сила тока,
частота сети, в какихлединицrlх и3меряется электроэнергия, масс точности
прибора и его переOоmочное чl!сло,Ъоrорое означает, скольким оборотам
диска соответствует 1 кВт.ч.

Например, на щитке электросчётчика
раметры:

Рис. 59. Схема подключения
измерительных приборов
в электрическую цепь
постоянного тока

приведены следующие па-

1 Торuф (здесь) - это стоимость l кВт . ч электроэнергии.
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. максимальЕое наIIря)ф(ение 250 В;

. сиJlа тока 10 А;

. частота сети 50 Щ;
о 1 кВт ,ч:2500 оборотов диска;
. KJlacc точности 2,5уо.
По этим данным Mo)tcнo вычислить расчётную мощность счётчика:

Р = IU:10 А, 250 В : 2500 Вт.
параметрами счётчика дошускается увеличение этой мощЕости

на 20 Vo (ъ 1,2 раза), тогда максuмальНо Оопцсmuмая мощносmа счётчика

и нагрузки равна:
P,u*.: 1,2 , 2500:3000 Вт.
с помощью электросчётчика можно определить мощность любого

электроприбора, если она неизвестна. .щля этого в квартире откдючают все

urr.фофибфrr, кроме того, у которого определяют мощность, Иссле-

ду"rrrй urrе*rроrrрибор подключают к сети, б"ру, сеюддомер и начинают

,ruбrrодu", за двия(ением диска электросчётчика. В моменц когда метка

на диске счётчика совпадет с риской или стрелкой на его щитке, включаем

сеч/ндомер и отсчитываем время за 10-20 оборотов дисI1,' 
flотryстим, что диск соверш:ил 20 оборотов за 19 сечдrд (N : 20),

по по-тrуrенным даЕнцм определяем энергию, которую потребляет на-

грузка в 1 секунду, т. е. её мощность. .Щля этого по передаточному чисJtу

с.rёrоrкu вычисляем цену одЕого оборота диска, которая называется
нол|quнольной посmоянноd счётчика (1{r). обычцо постояЕЕУЮ .:9T:l"u
выражают в Вт. с/о6.Поэтому 1кВт.чпере"одимвВт,с (1 кВт= 1000 Вт;

1 ч:3600 с) и делим на 2500 об.:

К": 1000 , 3600 Вт, с/2500 об. = 1440 Вт, с/о6,
Номинальrrую постоянЕую уl!{ножаем на число оборотов (20) и вьг

числяеМ количество электроэнергии, поJIyIенное нагрузкой:
д = К,, N = 1440 Вт , с/ о6. , 2о о6,: 2В 800 Вт, с,
ИзрасiодоваIrЕryю эЕергию Д делим IIа время и поJIгIаем мощность:

Р = A/t:28 S00 Вт, с/19 с: 1516 Вт.
Зная' что нчшрfiкение в сетИ равнО 220В, пО ПОJýrtIеЕной мощности

прибора Р можем вычислить сrлпу тока 1:

I : P/U = 1576/220: 6,9 А.
Кахдый счётчик работает с некоторой погрешностью. В приведён-

ном примере погрешrпоaru прибора не дол)Iсна превышатЬ 2,5Vо,
- 

Реа-llьную погрешность показаний электросчётчика молсно оценить

практIrЕIески, включая в сеть поочерёдно нагрузки с известной мощностью.

Дiо rrрrr"ра рассмотрим несколько приборов разной мощности (Р), кВт:.

*rrrrrйrоrrЙr. - t ; электрофе н - \,2| электрочайник - 1,25,

как и в предыдущем сд/чае, определяем с помощью секундомера

время, равное 20^оборотам диска счётчика, для ка]кдого электроприбора.
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Щля повышения точности измерение времени мя кахдого прибора произ-
водят 3-5 раз и по поJýцIенным данIIым вычисляют средний результат.

По затраченной энергиии среднему времени вычисляем мощность
кал(дого электроприбора и сравниваем её с его паспортной мощностью.
При значительньIх расхоlrсдениях экспериментальньfх и паспортных дан-
ных можно сделать заключение о завышенньD( или заниженных показаниях
счётчика и обратиться в электрокомпанию для его замены.

-м-
Прокmчческая робоmо lф 24

1. Определите по параметрам электросчётчика максимально допустимую
мошность вашей квартирной электросети.
2. Вычислите суточный расход электроэнергии в вашей квартире и её
стоимость.
3. С помощью счётчика проверьте, соответствует ли заданная мощность
лампочки в вашем светильнике её реальной моtцности.

-{ ПреОел uзмеренuя, цена аеленuя; mорuф; сmрелочньlе u цuфробьtе uзме-
рumельные прчборьt; переOоmочное ччсло, номuнольноя посmоянноя,
мо кс uиал ьно 0оп g сm uмоя ллошносm ь.

-?- 1. Что такое энергия и мощность, в каких единицах они измеряются?
2. Какие параметры электрической цепи измеряются с помощью ампер-
метра и вольтметра? 3. Как включаются в электрическую цепь амперметр
и вольтметр? 4. Можно ли амперметр включить параллельно источнику
электрической энергии? 5. Можно ли вольтметр включить последователь-
но с нагрузкоЙ? 6. Как с помощью электросчётчика измерить количество
израсходованной за сутки электроэнергии и определить её стоимость?
7. Как с помощью счётчика измерить моlцность электрического прибора
и мощность, которую он потребляет?

ý 3 5. Правила безопасностЕ
на л)оках электротехЕологии

Известно, что электрический ток мо:{сет быть яе только полезен для
человека, но и представлять для него серьёзную опасность. Тело человека
способно проводить электрический ток. И еслтl оно оказывается под напря-
жением, то фактически становится элемеIlтом электрической цепи. Пора-
хающее действие электрического тока зависит от величины тока, п}"ти его
прохождения через организм и времени прохождения. При этом сила тока
зависит от величины прилох{енного напрялсения и соцротивления тела.

4 Тешология 8 ш. 97


